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<g) Polymerisatlonsfahige Derivate von Polyamiden 

(g) Gegenstand der Erfindung sind mit polymerisierbaren 
Doppelbindungen derivatisierte Poiyamlde erhaltlich durch 
Umsetzung des Polyamids mit einer Diaminoverbindung und 
der anschlieSenden Umsetzung mit einer Verbindung, die 
sowohi eine polymerisierbare Doppelbindung als auch einen 
Oxiranring enthalt, Oder erhaltlich durch Umsetzung des 
Polyamids mit einer ungesattigten Aminoverbindung. Diese 
derivatisierten Polyamide konnen zu polymermodifizierten 
Basispolymeren (Block- und/oder Pfropfpolymerisaten) mit 
verbesserten Eigenschaften umgesetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft polymerisationsfahige Derivate von Polyamiden sowie Verfahren zur Polymerisation 
auf derartig derivatisierten Polyamiden und schlieBlich nach diesen Verfahren hergestellte Polymerisate und 
5 Formkorper. 

Aus der unveroffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 195 01 7263 sind polymerisationsfahige Derivate 
von Polyamiden, sowie Verfahren zur Polymerisation auf derartig derivatisierten Polyamiden bekannt Es hat 
sich herausgestellt, daB bei der in DE 195 01 7263 offenbarten Methode zur Derivatisienmg von Polyamiden nur 
freie Aminogruppen des Basispolymers reagieren. Derivatisiert man ein Basispoiymer, das wie die Qblichen 

10 Polyamide (z. B. NYLON* 66) nur endstandige Aminogruppen enthalt, so entsteht bei der anschlieBenden 
Polymerisation von Monomeren ein Bloclq>olymer. 

Die bei dem in DE 195 01 7263 offenbarten Verfahren erhaltlichen derivatisierten Polyamide sind folglich 
bezuglich der Anzahl der polymerisationsf ahigen Gruppierungen eingeschrankt* da die ebenf alls in Polyamiden 
vorkommenden freien Carboxylgruppen nach diesem Verfahren nicht derivatisiert werden konnen- 

15 Es besteht also die Aufgabe, die freien Carboxylgruppen von Polyamiden zu derivatisierten, so daB diese 
ebenf aUs als Ansatzpunkte fur eine Polymerisation zur VerfQgung stehen. 

Gegenstand der Erfindung sind mit polymerisierbaren Doppelbindungen derivatisierte Polyamide erhaitlich 
durch Umsetzung des Polyamides mit erstens einer Diaminoverbindung und anschlieBend mit einer Verbindung, 
d|ie sowohl eine polymerisierbare Doppelbindung als auch einen Oxiranring enthalt. Als Diaminoverbindungen 

20 sind o^a>-Dianunoalkane, wie zum Beispiel 1^-Ethyiendiamin oder l,6*Diaminohexan bevorzugt Verbindungen 
der Formal I sind als Verbindungen, die sowohl eine polymerisierbare Doppelbindung als auch einen Oxiranring 
enthalten, bevorzugt: 
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CR1R2 = CR3 



O = C - O - (CH2)n- CH - CH - | 

\/ 

O 



Darin bedeuten 
R^ und unabhangig voneinander H oder CH3, 
35 R* H, Alkyl mit 1 — 5 C- Atomen oder Aryi mit 6— 12 C-Atomen und 
n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5. 

Gegenstand der Erfindung sind weiterhin mit polymerisierbaren Doppelbindungen derivatisierte Polyamide 
erhaitlich durch Umsetzung des Polyamides mit einer ungesattigten Aminoverbindimg. 

Gegenstand der Erfindung sind auch polymermodifizierte Materialien erhUltlich durch Polymerisation von 
40 Monomeren auf ein erfindungsgemiB mit polymerisierbaren Doppelbindungen derivatisiertes Polyamid als 
Basispolymer. Besonders bevorzugt sind Polymere, die Monomereinheiten der Formel IL III, IV oder V enthal- 
ten: 



-CCRm^-CR^l- 



O = 0 • O - (CH2)„ - CH - CH - R^ 

\/ 

o 



In Formel II bedeuten: 
R^ R2 und R^ unabhingig voneinander H oder CH3, 
55 R* H, Alkyl mit 1 —5 C-Atomen oder Aryl mit 6— 12 C-Atomen und 
n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5. 



-[CRiR2.CR^ 

I III 
O = C - N R5R6 



In Formel III bedeuten: 
65 R^ R^ und R^ unabhangig voneinander H oder CH3, 

R5 H, mit -COOH, mit -SO3H oder mit -NR'R» substituiertes Alkyl mit 1—5 C-Atomen oder mit — COOH, 
— SO3H Oder mit -NR^R« substituiertes Aryl mit 6— 12 C-Atomen, 

R« mit -COOH. mit — SOsH oder mit — NR'R» substituiertes Alkyl mit 1—5 C-Atomen oder mit -COOH, 
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\ — SO3H Oder mit — NR^R^ substituiertes Aryi rait 6—12 C-Atomen, wobei 

R5 und R6 so abgestimmt sind, daB entweder beide Reste sauer oder basisch oder einer der Reste neutral ist. und 
R^ und R* unabhangig voneinander H, Alkyi mit 1 —5 C-Atomen. 



-[CR1R2-CR3]- 5 
0 = C.O-(CH2)„-CH.CH-R4 ^y 



In Formel IV bedeuten: 
R', R2 und R^ unabhangig voneinander H oder CH3, 

R^ H, Alkyl mit 1 — 5 C- Atomen oder Aryl mi 1 6 — 1 2 C- Atomen, 15 
n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5, 

ein Rest X einen Separationseff ektor, sowie der andere Rest X OR 
Der Separationseff ektor kann insbesondere eine der folgenden Bedeutungen aufweisen: 

a) eine ionische Gruppe, ausgewahlt aus -PO4H2, — NR^R*oder -N-f R^R»R» worin 20 
R' und R« unabhsingig voneinander H, AlkyI mit 1 —5 C-Atomen und 

R* Alkyl mit 1-5 C-Atomen mit der MaBgabe, daB, wenn X - -N + R^R^R^ R^ und R« nicht H sein 
kdnnen« 

b) eine hydrophobe Gruppierung ~OR^<^ oder -NHR»o wobei R'o Ci-C2o-AlkyI, Ce-Czs-AryL 
C7— C25-Alkylaryl oder Cr-Cas-ArylalkyI bedeuten, und wobei diese Reste auch mit Nitril oder Q— Cs-Al- 25 
koxy denvatisiert sein konnen, und wobei auch eine oder mehrere nicht benachbarte CHz-Gruppen durch 
NH oder O oder auch eine oder mehrere CH Gruppen durch N ersetzt sein konnen; 

c) eine Metailcheiat-Gruppierung; 

d) ein thiophiler Rest 

Thiophile Reste sind beispielsweise in EPO 165 912 offenbart 



-[CR^R2.CR3I- 

I 

O = C - O . (CH2)n • CH . CH - R4 w 

I 1 
Y Y 

In Formel V bedeuten: 

R^ R2 und R^ unabhangig voneinander H oder CH3, 

R^ H, Alkyl mit 1 — 5 C-Atomen oder Aryl mit 6 — 12 C-Atomen» 

n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5, 

ein Rest Y einen Rest der Formel VI und der andere Rest Y OH 
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und 

R' und R« unabhangig voneinander H oder Alkyi mit 1 —5 C-Atomen. 55 

Insbesondere die poiymermodifizierten Materialien. die Monomereinheitcn der Formel II oder V enthalten, 
konnen fur die Herstellung von Affinitatstragem oder zur Inamobilisierung von Enzymen verwendet werden. 

Gegenstand der Erfindung sind somit auch Affinitatstrager und immobilisierte Enzyme herstellbar aus einem 
erfindungsgemaSen polymermodifiziertem Material 

p sind pordse und unporose Formkdrper aus Polyamiden bekannt; dazu gehdren beispielsweise Membranen, go 
Schwamme, Schlauche und Hohlfasermembranen. Gegenstand der Erfindung sind somit auch derartige Form- 
korper, die un wesentlichen aus einem erfindungsgemaBen polymermodifiziertem Material bestehen, und die 
zusatziich auch Aifinitatsiiganden oder immobilierte Enzyme enthalten kdnnen. 

ErfindungsgemtB werden bei dem ersten Reaktionsschritt ungesattigte Reste in das Polyamid eingefuhrt 
Dazu konnen neben der aus DE 195 01 726^ bekannten Reaktionsfolge ebenfalls die im weiteren offenbarten 65 
Reakuonsfolgen dienen. Als Basispoiymer geeignete Polyamide sind dem Fachmann bekannt und sind auch 
kommerziell erhahlich. Dazu gehoren z. B. die unter dem Handelsnamen NYLON^ bekannten Polymere, z. B 
NYLON* 66 und NYLON* 6. FOr die Verwendung in der vorliegenden Anmeldung ist insbesondere NYLON* 6 
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geeigneL Enthalt das Polyamid neben den Aminogruppen auch Carboxylgruppen, so ist das in dieser Anmeldung 
offenbarte Verfahren geeignet, die Dichte der derivatisierten Gruppen zu erhdheiL Pordse oder unpordse 
Formkorper bestehend aus derartigen Polyamiden sind ebenfalls bekannt und auch kommerziell erhaltiich; dazu 
gehoren beispielsweise perlformige Formkorper, Membranen, Schlauche, Hohlfasermembranen, Schwamme. 
5 Das Polyamid, dessen freie Carboxylgruppen derivatisiert werden sollen, wird entweder zunachst mit einer 
Diaminoyerbindung und anschliefiend mit einer Verbindung, die neben einer unges&uigten C«C-Gruppe auch 
einen Oxiranring enthalt, oder aber mit einer ungesattigten Aminoverbindung umgesetzt Die Umsetzung mit 
der Diamino- oder der ungesslttigten Aminoverbindung erfolgt nach bekannten Verfahren, bei denen die 
Bindung durch wasserabspaltende Mittel hergestelit wird, oder bei denen einer der Reaktionspartner in aktivier- 

10 ter Form vorliegt beispielsweise wird die Reaktion unter Verwendung von Carbodiimiden oder durch Aktivie- 
rung der Carboxylgruppen als Saureazid ausgefuhrt Bevorzugt ist dabei die Umsetzung mit wasserldslichen 
Carbodiimiden. wie z. B. l-EthyI-3-(3-dimethylaminopropyl)-carbodiimid (EDC), in waBrigem oder organisch- 
waBrigen Ldsungen, die bevorzugt gepuffert sind Als Puffersubstanzen werden Natriumacetat oder Morpholi- 
nethansuif onsaure bevorzugt Bei derartigen Reaktionen betrigt der pH ublidierweise zwischen 4 und 6, Soweit 

15 anschlieBend eine Umsetzung mit einer Verbindung, die neben einer ungesittigten C«-C-Gnippe auch einen 
Oxiranring enthait, erfolgt, wird auf die Offenbarung von DE 195 01 7263 verwiesen. Dort werden bevorzugte 
Verbindungen dieser Art offenbart 

Die Gblicherweise verwendeten Polyamide, wie z. B. NYLON* 66 oder NYLON* 6 enthalten nur endstandige 
freie Carboxyi- und/oder Aminogruppen. In diescm Fall entsteht bei der Polymerisation mit Monomeren auf das 

20 derivatisicrte Basispolymer ein Biockpolymerisat Falls das Basispolymer neben den endstdndigen freien Car- 
boxyl- und/oder Aminogruppen noch seitenstandige freie Carboxjd- und/oder Aminogruppen enthait, so entste- 
hen zusatzlich seitenstandige polymerisierbare Gruppen. Bei einer anschlieBenden Polymerisation findet dann 
zusatzlich zur Bildung des Blockpolymers eine Pfropfung statt Block- und Pfropfpolymerisatc werden zusam- 
mengefaBt erfindungsgem^ als polymermodifizierte Basispolymere oder polymermodifizierte Materialien be- 

25 zeichnet 

Fur die erstgenannte Verfahrensvariante, in der zunachst eine Umsetzung mit Diaminoverbindungen erfolgt, 
werden dem Fachmann bekannte Diaminoverbindungen emgesetzt Bevorzugt sind Diaminoalkjdverbindungen, 
insbesondere CMfHDiaminoalkane, wie zimi Beispiel 1,2-Ethylendiamin, 13-Diaminopropan, 1,4-Diaminobutan 
Oder l»6-Diaminohexan. Fur die zweite Verfahrensvariante werden dem Fachmann bekannte ungesattigte 
30 Aminoverbindungen eingesetzt Bevorzugt sind Aminodenvate von Alkenen» wie zum Beispiel AUylamin. 

Durch die Umsetzung des Polyamids, wie sie in der vorliegenden Anmeldung offenbart wird, werden ihnlich 
wie in DE 195 01 7263 auf sehr schonende Weise ungesattigte C«C-Gruppen in das Polyamid eingefuhrt 

An diese Gruppen konnen weitere Monomere nach allgemein bekannten Verfahren polymerisiert werden, 
wobei ein erfmdungsgemaBes polymermodifiziertes Basispolymer entsteht Die Auswahl dieser Monomeren 
35 richtet sich nach dem vorgesehenen Verwendungszweck der derivatisierten Membran: 

a) Aus DE 38 11 042 sind unter anderem Monomere bekannt, die zur Herstellung von lonenaustauschem 
geeignet sind; dazu gehoren beispielsweise Acrylsaure, N-(Sulfoethyi)-acrylamid, 2-Acrylamido-2-methyl- 
propansulfonsaure, N,N-Dimethylaminoethyl-acrylamid, NJ^-Diethylaminoeth^-acrylamid, sowie Trime- 

40 thyiammoniumethyl-acryiamid. 

Andere in dieser Druckschrift genannte Monomere erlauben die Bindung von Affinitatsliganden oder von 
Enzymen, oder eignen sich fur reversed phase Chromatographie: dazu gehoren beispielsweise Acrylsaure, 
Acrylamid, Allylamin oder AcrylnitriL 

45 

b) Aus DE 43 10 964 sind Monomere bekannt, die einen Oxiranring, einen Azlactonring oder eine Gruppie- 
rung enthalten, die in einen Azlactonring umgesetzt werden kann. Polymere, die derartige Monomere 
enthalten, sind besonders gut fflr die Bindung von AfHnititsIiganden oder von Enzymen geeignet Affinitats- 
liganden sind beispielhaft in DE 43 10 964 offenbart 

50 

Weiterhin konnen die Epoxidgruppen in derartigen Polymeren in vorteilhafter Weise weiter umgesetzt 
werden. wodurch lonenaustauscher, thiophile Sorbentien oder Sorbentien fur die Metallchelat- oder die hydro- 
phobe Chromatographie bereitgestellt werden. Dabei werden beispielsweise Phosphorsdure, Diethylamin, Tri- 
methylamin, schweflige Saure oder auch Komplexbildner wie Iminodiessigsiure an den Oxiranring addiert 

55 Die Herstellung von thiophilen Sorbentien und von Sorbenzien fOr die MetaUchelatchromatosraphie ist in 
DE 43 10 964 offenbart 

In DE 43 33 674 und in DE 43 33 821 sind derartige Umsetzungen, mit derer Hilfe lonenaustauscher bereitge- 
stellt werden kdnnen, offenbart 

In DE 43 23 913 werden Sorbenzien fur die hydrophobe Interaktionschromatographie beschrieben. 
60 ErfindungsgemaB werden die Gruppen, die nach den oben genannten Verfahren in den chromatographischen 
Trager eingefuhrt werden, und die fOr die Trennung der Analyte wesentlich sind, zusammenfassend ais Separa- 
tionseff ektoren bezeichnet 

Einzelheiten der Herstellung der verschiedenen Sorbenzien und deren Verwendung konnen den oben genann- 
ten Druckschriften entnommen werden; die diesbezugliche Offenbarung dieser Druckschriften ist durch Bezug- 
65 nahme in die vorliegende Anmeldung eingefOhrt 

Die verschiedenen Gnippierungen, die die Trennung der Analyte bewerkstelligen, werden erfindungsgemaB 
als Separationseffektoren zusammengefaBt Beispiele kdnnen den obigen Druckschriften entnommen werden. 

Die Reaktion, bei der weitere Monomere auf das erftndungsgemlB derivatbierte Polyamid aufpolymerisiert 
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werden, kann wie in DE 195 01 726S offenbart ausgefuhrt werden. Entsprechend kdnnen die erfindungsgemaB 
derivatisierten und poiymermodinzierten Membranen, die an den aufpolymerisierten Ketten Separationseffek- 
toren enthalten, fiir Stofftrennungen in ahnlicher Weise eingesetzt werden* wie es beispielsweise fur partikulare 
Sorbenzien mit ahnlichen Separationseffektoren Qblich ist Bezuglich dieser Verwendungsmdglichkeiten wird 
auf DE 1 95 01 726^ verwiesen. 5 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautem; sie stellen keine Einschrankung 
des Erfmdungsgegenstandes dar. 

Auch ohne weitere Ausfuhrungen wird davon ausgegangen, daB ein Fachmann die obige Beschreibung in 
weitesten Umfang nutzen kann. Die bevorzugten AusfOhrungsformen sind deswegen lediglich als beschreiben- 
de, keineswegs als in irgendeine Weise limitierende Offenbarung aufzufassen. Insbesondere bezuglich der lo 
Herstellung und Verwendung von polymermodifizierten Polyamid-Derivaten wird auf die in DE 195 01 726 und 
PCT/EP96/00 077 offenbarten Beispiele verwiesen. 

Beispiele 

15 

Im folgenden wird unter Raumtemperatur eine Temperatur zwischen 15 und SO'^C verstanden. 

Beispiel 1 

Reaktion eines Poiyamids mit Ethylendiamin 20 

Zur DurchfQhrung der Synthese wird ein Polyamldhohlfaserbundel aus Poiyamld 6 in eine 300-10 mm Chro- 
matographiesaule SUPERFORMANCE^ (Fa. E. Merck) gepackt An diese Saule wird eine inerte Pumpe 
angeschlossen- Fur die Umsetzung werden 10 Mol Ethylendiamin und 0^ Mol EDC in 200 ml 0,1 M Natriumace- 
tatpuffer (pH 4,7) geldst und mit hoher Geschwindigkeit (5 ml/min) bei Raumtemperatur 5 Stunden im Kreis 25 
gepumpt AnschlieBend wird die derivadsierte Membran 1 M Phosphatpuffer pH 7 und mit Wasser neutral 
gewaschen. 

Das Ausgangsmaterial weist einen Gehalt an Aminogruppen von 1^ |imol/g auf; nach der Reaktion betragt 
der Gehalt an Aminogruppen von 123 ^mol/g. 

In die derartig aminoderivatisierte Membran kann nach den in DE 195 01 7263 offenbarten Verfahren 30 
C=C-Bindungen eingefuhrt werden. 

Beispiel 2 

Einf iihrung von C « OBindungen in ein aminoderivatisiertes Poiyamid 35 

10 g Glycidylmethacrjdat werden in 200 ml waBrigem Dimethylformamid (50 Volumen-%) geldst In der in 
Beispiel 1 beschriebenen Apparatur wird die nach Beispiel 1 aminoderivatisierte Membran mit der Ldsung aus 
Glycidylmethacrylat behandelt (zwei Stunden bei 60^*0), AnsdilieBend wird die denvatisierte Hohlfasermem- 
bran mit Wasser gespillt 40 

Aus der derartig derivatisierten Membran, die C»C-Bindungen enthalt, kdnnen nach den in DE 195 01 726^ 
offenbarten Verfahren Blockpolymere hergestellt werden. 

Beispiel 3 

45 

Einfuhrung von C C-Bindungen in ein Poiyamid (Reaktion mit Allylanun) 

Zur Durchfuhrung der Synthese wird ein Polyamidhohlfaserbundel aus Poiyamid 6 in erne 300-10 mm Chro- 
matographiesaule SUPERFORMANCE* (Fa, E. Merck) gepackt An diese Saule wird eine inerte Pumpe 
angeschlossen. Fur die Umsetzung werden 10 Mol Allylamin und 0^ Mol EDC in 200 ml 0,1 M Natriumacetat- 50 
puffer (pH 4,7) geldst und mit hoher Geschwindigkeit (5 ml/min) bei Raumtemperatur 5 Stunden im Kreis 
gepumpt AnschlieBend wird die derivadsierte Membran 1 M Phosphatpuffer pH 7 und mit Wasser neutral 
gewaschen. 

Aus der derartig derivatisierten Membran, die C« C-Bindungen enthalt, kdnnen nach den in DE 195 01 726S 
offenbarten Verfahren Blockpolymere hergestellt werdea 55 

Beispiel 4 

Blockpolymerisat mit Monomereinheiten aus Glycidylmethacrylat 

GO 

Die nach Beispiel 2 derivadsierte Hohlfasermembran wird in der dort beschriebenen Apparatur mit zunachst 
mit Aceton, dann mit Toluol (jeweils 200 ml) gespult AnschlieBend wird eine Ldsung von 20 g Glycidylmethacry- 
lat und 1 g Azoisobutyronitril (Polymerisationsinidator) in 200 ml Toluol bei SO^'C eine Stunde umgepumpt Die 
derivatisierte Hohlfasermembran wird anschlieBend mit Toluol und Aceton gespult 

65 

Beispiel 5 

Blockpolymerisat mit Monomereinheiten aus Glyddyfanethacrylat 

5 
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Die nach Beispiel 3 derivatisierte Hohlfasennembran wird in der dort beschriebenen Apparatur mit zunachst 
mit Aceton, daiin mit Toluol (jeweiis 200 ml) gespuit AnschlieBend wird eine L5sung von 20 g Glycidylmethacry- 
lat und 1 g Azoisobutyronitril (Polymerisationsinitiator) in 200 ml Toluol bei SO'^C eine Stunde umgepumpt Die 
derivatisierte Hohlfasermembran wird anschlieBend mit Toluol und Aceton gespuit 

Patentanspruche 

1. Mit poiymerisierbaren Doppelbindungen derivatisiertes Polymer erhaltiich durch Umsetzung eines 
Poiyamides mit einer Diaminoverbindung und anschlieBend mit einer Verbindung, die sowohl eine polyme- 
risierbare Doppelbindung als auch einen Oxiranring enthilt, oder durch Umsetzung eines Poiyamides mit 
einem ungesattigten Amin. 

2. Polymermodifiziertes Basispoiymer erhaldich durch Polymerisation von Monomeren auf ein mit poiyme- 
risierbaren Doppelbindungen derivatisiertes Polymer nach Anspruch 1. 

3. Polymermodifiziertes Basispoiymer nach Anspruch 2, dadurch gelcennzeicimet, daB das au^oiymerisierte 
Polymer Acryisaure als Monomeretnheiten enthalt 

4. Poiymermodifiziertes Basispoiymer nach Anspruch 2, dadurch gelcennzeiclmet, daB das auf polymerisierte 
Polymer Monomereinheiten der Formel II, 

-ICRm2-CR3I. 



0 = 0-0- (CHj)^ - OH - CH - || 

O 



worm 

R^ und R} unabhdngig voneinander H oder CH3, 

R* H, Alicyl mit 1—5 C-Atomen oder Aryl mit 6— 12 C-Atomen und 

n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5 

bedeuten, enthalt 

5. Polymermodifiziertes Basispoiymer nach Anspruch 2» dadurch gelcennzeicimet, daB das aufpoiymerisierte 
Poiymer Monomereinheiten der Formel V, 

-[CR1R2 - CR^I- 

O = C - O - (CH2)n - OH - CH - R^ w 

I I 
Y Y 

worin 

R^ R2 und R' unabhangig voneinander H oder CH3, 

R* H, Alkyi mit 1 —5 C-Atomen oder Aryl mit 6— 12 C-Atomen, 

n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5, 

ein Rest Y einen Rest der Formel VI und der andere Rest Y OH 



-S-CH2-CH2 — \ I - VI 

und 

R' und R* unabhangig voneinander H oder ADcyl mit 1 —5 C-Atomen 
bedeuten. 

6. Polymermodifiziertes Basispoiymer nach Anspruch 2, dadurch gelcennzeichnet, daB das aufpoiymerisierte 
Poiymer Monomereinheiten der Formel III» 

-[CR1R2 . CR31. 

I III 
0 = C.NR5R6 
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R', und unabhangig voneinander H oder CH3, 

R5 H, mit -COOH, mit — SO3H oder mit — NR^R« substituiertes Alkyl mit 1-5 C-Atomen oder mit 
— COOH — SO3H Oder mit — NR'R« substituiertes Aryl mit 6— 12 C-Atomen, 

R« mit -COOH, mit mit -SO3H oder mit -NR'R» substituiertes Alkyl mit 1-5 C-Atomen oder mit 5 
—COOH — SO3H Oder mit —NR^R^ substituiertes Aryi mit 6-12 C-Atomen, wobei R^ mid R* so abge- 
stinunt sind, daB entweder beide Reste sauer oder basisch oder einer der Reste neutral ist, und 
R' und R® unabhangig voneinander H, Alkyl mit 1 — 5 C-Atomen 
bedeuten, enthalt 

7. Polymermodifiziertes Basispolymer nach Anspnich 2, dadurch gekennzeichnet, daB das aufpolymerisierte 10 
Polymer Monomereinheiten der Formel IV, 



0 = C-0-(CH2)„-CH-CH-R^ IV 

I I 
X X 



15 



20 



worm 

R^ R^ und R3 imabhingig voneinander H oder CH3, 
R^ H, Alkyl mit 1 —5 C-Atomen oder Aryi mit 6— 12 C-Atomen, 

n eine ganzen Zahl zwischen 1 und 5, ein Rest X einen Separationseffektor, sowie der andere Rest X OH 
bedeuten, enthalt 

8. Polymermodifiziertes Basispolymer nach Anspnich 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Separationseffek- 
toreineionischeGruppe, ausgewahlt aus ~P04H2, -NR'R«oder -N-hR7R8R«darstellt,worin 
R' und R* unabhangig voneinander H, Alkyi mit 1 —5 C-Atomen und 

R» Alkyl mit 1-5 C-Atomen mit der MaBgabe, daB, wenn X = — N+R^R«R^ R^ und R« nicht H sein 
kdnnen, 
bedeutet 

9. Polymermodifiziertes Basispolymer nach Anspnich 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Separationseffek- 
tor eine hydrophobe Gruppierung — OR^^oder —NHR^^ wobei 

R>® Ci-C2o-Alkyl, C6-C25-Aryi, C7— C25-AIkylai7i oder C7~C25-Aryialkyl bedeuten, und wobei diese 
Reste auch mit Nitril oder Ci— Cs-Alkoxy derivatisiert sein konnen, und wobei auch eine oder mehrere 
nicht benachbarte CHrGruppen durch NH oder O oder auch eine oder mehrere CH Gruppen durch N 
ersetzt sein kdnnen, 
bedeutet 

10. Polymermodifiziertes Basispolymer nach Anspnich 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Separationsef- 
fektor eine Metallchelat- Afflnitatsgruppe darstellt 

11. Polymermodifiziertes Basispolymer nach Anspnich 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Separationsef- 
fektor einen thiophilen Rest darstellt 

IZ AffinitatstrSger hersteUbar aus emem polymermodinziertem Basispolymer nach emem der AnsprOche 2, 
3,4,5oder8. 

13. Immobilisiertes Enzym hersteUbar aus einem polymermodifiziertem Basispolymer nach einem der 45 
Ansprfidie 2, 3, 4, 5 oder 8. 

14. Formkdrper hn wesentlichen bestehend aus efnem polymermodi&iertem Basispolymer nach einem der 
Anspruche 2 bis 11 
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15. Formkorper, an dem ein Affinitatsligand oder ein Enzym immobilisiert ist, hersteUbar aus einem poly- 
mennodifiziertem Basispolymer nach einem der Anspruche 2, 3, 4, 5 oder 8. 
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